南京工程学院大学生CAD应用能力大赛要求

南京工程学院大学生CAD应用能力大赛分为二维CAD机械设计、二维CAD建筑设计、三维CAD设计以及机械类尺规绘图和建筑类尺规绘图五个竞赛科目。各竞赛科目竞赛要求如下：

一、二维CAD机械设计
1、软件要求：

AutoCAD、 CAXA电子图板
2、题型、题量、考试方式与时间

· 预赛题

1) 题型为选择题、填空题和问答题。

2) 考试方式为笔试。

3) 考试时间为100分钟。
· 决赛题

1) 题型为主观操作题。

2) 考试方式为上机操作。
3) 考试时间为3小时。
3、竞赛大纲

· 基本要求

1) 具备一定的计算机基础知识。
2) 具备平面图形、零件图和装配图的识读、分析、绘制和修改能力。

3) 了解和熟练掌握AutoCAD/CAXA的基本概念、基本操作技能和高效制图功能。

4) 具备二维绘图技能、辅助绘图技能运用以及后期输出技能。

· 预赛题

预赛主要考察参赛者对AutoCAD/CAXA基础知识点和机械制图知识的全面了解程度，具体考察内容如下：

一、AutoCAD版
(1) AutoCAD 基础知识

1) 工作空间与绘图空间

2) 启动与退出、界面及界面元素的设置应用等

3) 文件格式及文件的设置管理等

4) 对象选择及常用键盘操作键

5) 绘图单位、精度、绘图区域、角度方向等绘图环境的设置等

(2)  AutoCAD二维制图功能
1） 画点（单点、多点、定距等分点、定数等分点）
2） 画线（直线、多线、多段线、射线、构造线等）

3）画曲线（圆、圆弧、椭圆、椭圆弧、样条曲线等）
4）画折线（正多边形、矩形、边界等）

5）图案填充、面域与布尔运算等

(3)  AutoCAD辅助绘图功能

1) 点的坐标输入技能（坐标系、坐标输入、动态输入）

2) 点的精确捕捉技能（自动捕捉、临时捕捉、栅格与捕捉等）

3) 点的精确追踪技能（正交、极轴、对象追踪、捕捉自、临时追踪点等）
4) 视图的实时调控技能（视图平移、视图缩放、视图恢复等）
(4)  AutoCAD常用修改编辑功能

1) 复合图形的快速创建技能（复制、阵列、镜像和偏移等）

2) 图形的边角细化技能（倒角、圆角、修剪、延伸、打断、合并等）

3) 图形的常规编辑技能（移动、旋转、缩放、拉伸、拉长、分解、删除等）
4) 图形的夹点编辑技能（夹点概念、设置及应用等）
(5)   AutoCAD高效制图功能

1) 块与属性（创建块、写块、插入块、编辑块、定义属性、编辑属性等）

2) 图层及特性（设置层、设置层特性、层的状态控制及层的常用工具等）

3) 设计中心（设计中心的资源查看、资源组织与资源共享功能等）

4) 工具选项板（工具选项板的定义与使用等）

5) 图形特性（特性的查看、编辑、匹配、快捷特性及特性工具栏等）

(6)  AutoCAD标注功能

1) 文字的标注功能（文字样式、单行文字、多行文字、编辑文字等）

2) 尺寸的标注功能（直线型尺寸、曲线型尺寸、复合型尺寸、引线尺寸等）
3) 尺寸的设置及协调功能（尺寸样式的设置、尺寸编辑、编辑尺寸文字、标注打断及更新等）
4) 符号标注（尺寸公差、形位公差、粗糙度、基面代号、剖切号及一些特殊符号）

(7) AutoCAD打印

1) 打印空间（模型空间、布局空间）

2) 打印设备（绘图仪管理器与打印样式管理器等）

3) 打印页面（图纸尺寸、图框配置、出图比例及位置的调整等）

4) 图形打印与打印预览

(8) 机械制图基础知识
1）机械工程图样（种类、内容、制图的有关规定：图纸格式、图线、字体、尺寸等）

2）正投影、三视图、基本体、组合体及其尺寸
3）机件表达方法（视图、剖视图、断面图、特殊画法和简化画法等）零件的技术要求

4）标准件与常用件
5）零件的视图、尺寸及技术要求

6）零件图的绘制与识读

7）装配图的视图、尺寸、零件序号、明细表与标题栏

8）装配图的绘制与识读

9）拼画装配图和由装配图拆画零件图

二、CAXA版

（一）CAXA基础知识






1）
常用界面元素使用方法


2）
点的输入、命令执行、选择对象、动态输入等基本操作


3）
文件操作



4）
视图控制




（二）图形绘制（基本曲线和高级曲线）






1）
直线、圆、圆弧、中心线、等距线的绘制



2）
剖面线、多段线和填充绘制


3）
样条、椭圆、正多边形、公式曲线、波浪线绘制



4)
局部放大图、孔/轴的绘制


5)
图片插入和管理




6)
块的建立、插入、编辑和消隐

（三）曲线编辑与图形编辑






1)
基本编辑操作，如复制、粘贴、删除



2)
OLE对象操作




3)
实体编辑操作，如平移、拷贝、裁剪、过渡、旋转、镜像、阵列、打断、拉伸等

4)
夹点编辑操作



5)
属性编辑操作


（四）图库操作






1）
提取图符


2）参数图符和固定图符


3）
定义图符和驱动图符




4）
图库管理和转换

5）构件库和技术要求



（五）标注






1）
尺寸类标注，包括线性尺寸、角度尺寸以及尺寸公差



2）
坐标类标注，包括原点标注、快速标注、自由标注、孔位标注等

3）
文字类标注，包括文字、引出说明、技术要求等

4）
工程类标注，包括基准代号、几何公差、表面结构代号、焊接符号、剖切符号、倒角、中心孔等



5）
各种标注的样式设置和管理、各种标注的编辑



6）
尺寸驱动的使用



（六）图纸幅面






1）
图幅设置，包括图纸尺寸、图纸比例、图纸方向等



2）
图层、线型、颜色、点样式设置



3）
样式管理



4）
图框、标题栏、参数栏等对象的定义、插入、存储、填写和编辑


5）
零件序号操作，包括生成、交换、插入，以及序号样式设置等


6）
明细表的填写、插入、折行，样式设置，以及数据输出和读入操作


（七）绘图输出






1）
单张图纸的打印操作，包括设置打印机、纸张、图纸方向、线型和线宽、按颜色打印、拼图操作等




2）
打印排版操作，包括新建、插入与删除文件、手动调整、重新排版等


3）
打印设置


（八）机械制图基础知识
1）机械工程图样（种类、内容、制图的有关规定：图纸格式、图线、字体、尺寸等）

2）正投影、三视图、基本体、组合体及其尺寸
3）机件表达方法（视图、剖视图、断面图、特殊画法和简化画法等）零件的技术要求

4）标准件与常用件
5）零件的视图、尺寸及技术要求

6）零件图的绘制与识读
7）装配图的视图、尺寸、零件序号、明细表与标题栏

8）装配图的绘制与识读

9）拼画装配图和由装配图拆画零件图

· 决赛题

复赛除要求参赛者能够熟练掌握预赛所考察的知识点以外，主要考察参赛者运用AutoCAD或CAXA软件进行上机操作和综合运用知识的能力，具体考察内容如下：

(1) 绘制平明图形的能力

1） 平面图形的图形分析

2） 平明图形尺寸的分析

3） 尺寸标注

(2) 绘制零件图的能力

1) 绘制各种视图、剖视图、断面图

2) 简化画法与特殊画法

3) 绘制典型零件图

4) 零件图得工程标注

(3) 绘制装配图的能力

1) 装配图的规定画法和特殊画法、装配结构

2) 装配图的尺寸标注

3) 装配图的序号、明细表和标题栏

4) 由零件图拼画装配图

4、参考教材

（1）《计算机绘图（机械图样）——AutoCAD2008》，张启光主编，高等教育出版社2010年6月版。
（2）《计算机绘图》，廖希亮、张敏主编，清华大学出版社2011年3月版。
（3）《CAXA培训教程》，尚凤武主编，清华大学出版社2010年5月版。
（4）《计算机图学实训教程》，刘静华等主编，北京航空航天大学出版社2010年9月版。（5）《机械制图》，各校最新版本的教材均可作为参考教材。
二、二维CAD建筑设计
1、软件要求：

AutoCAD2007  天正建筑8.2
2、题型、题量、考试方式与时间

· 预赛题

4) 题型为选择题、填空题和问答题。

5) 考试方式为笔试。

6) 考试时间为100分钟。
· 决赛题

4) 题型为主观操作题。

5) 考试方式为上机操作。
6) 考试时间为3小时。
3、竞赛大纲

· 基本要求

1) 具有一定的计算机基础知识。

2) 具有建筑工程图纸的判读、分析和绘制能力。

3) 熟悉建筑工程制图的标准与规范。

4) 了解AutoCAD和天正建筑软件的基本功能，掌握使用AutoCAD+天正建筑软件绘制建筑施工图的基本操作技能。

5) 能熟练应用软件的二维及辅助功能绘图。

· 预赛部分

预赛主要考察参赛者对AutoCAD软件，天正软件的基础操作、二维图形对象的创建与编辑、辅助制图功能、绘图环境的设置、标注功能、设计中心的使用、图纸输出等重点知识模块以及建筑设计基本常识、制图技法和制图规范等的理解与掌握程度。具体考察内容如下：

（一）AutoCAD软件基础操作

1、 AutoCAD界面

2、 AutoCAD坐标系统（相对坐标系统和绝对坐标系统，平面直角坐标系统与极坐标系统、用户坐标系统）

3、 命令执行方式（命令行方式和命令按钮方式）

4、 对象的选择和删除

（二）AutoCAD辅助绘图功能

1、 栅格与捕捉
2、 正交与极轴追踪
3、 对象捕捉与追踪
4、 视图操作
（三）绘图环境的设置
1、 界面设置

2、 图形单位、图形界限设置

3、 绘图空间设置

4、 捕捉设置

5、 选项设置

6、 图层设置

7、 样板图（模板）
（四）二维图形对象的绘制

1、 画线（直线、多线、多段线、构造线等）

2、 画曲线（圆、弧、椭圆、样条曲线等）

3、 画折线（正多边形、矩形、边界等）

4、 图案填充、面域与布尔运算
5、 轴测图

（五）二维图形对象的编辑

1、 图形复制（复制、阵列、镜像和偏移等）

2、 图形细化（倒角、圆角、修剪、延伸、打断、合并等）

3、 图形变换（移动、旋转、缩放、拉伸、拉长、分解等）
4、 夹点编辑

5、 对象特性与特性匹配

（六）图形标注

1、 文字标注

2、 尺寸标注

3、 符号标注
4、 表格
（七）使用设计中心

1、 样式设置

2、 图块

3、 外部参照

4、 设计中心

（八）图纸输出

1、 打印空间（模型空间、布局空间）

2、 打印设备（绘图仪与打印样式等）

3、 打印页面（图纸尺寸、图框配置、比例调整等）

4、 打印与预览 

     （九）天正软件

       1、绘制建筑轴网图、平面墙体

       2、在墙体上插入门窗以及门窗的编辑

       3、单跑、双跑楼梯散水、内外高差、窗棂、楼板、阳台等建筑构件的绘制

       4、用天正建筑软件完成尺寸、文字、符号的标注

       5、楼层表的建立

       6、立面、剖面图的生成和细化

· 决赛部分

复赛主要考察参赛者综合运用AutoCAD软件和天正建筑软件进行建筑工程图纸绘制的技术水平。具体考察内容如下：

（1） 使用AutoCAD软件绘制建筑详图

（2） 使用AutoCAD软件+天正建筑软件绘制建筑施工图（包含建筑平面图、建筑立面图、建筑剖面图）

三、三维CAD设计
1、软件要求：

UG NX、Pro/E 、SolidWorks
2、题型、题量、考试方式与时间

· 预赛题

7) 题型为选择题、填空题和问答题。

8) 考试方式为笔试。

9) 考试时间为100分钟。
· 决赛题

7) 题型为主观操作题。

8) 考试方式为上机操作。
9) 考试时间为4小时。
3、竞赛大纲

· 基本要求

5) 具备一定的计算机基础知识。
6) 具备零件图的识读、分析、绘制和修改能力。

7) 了解和熟练掌握UG NX或Pro/E 或SolidWorks的基本概念、基本操作技能和高效制图功能。

8) 具备二维绘图技能、三维建模技能及后期输出技能。

· 预赛题

预赛主要考察参赛者对UG NX或Pro/E 或SolidWorks基础知识点的全面了解程度，具体考察内容如下：

一、UG NX版

（一）UG NX CAD设计基础

1）
用户界面 

2）
部件导航器

3）
文件操作


4）
鼠标与键盘的使用

5）
视图的运用

6）
三维建模流程 

（二）基本实体的构建

1）
点构造器


2）
矢量构造器

3）
工作坐标系



 

4）
体素特征



 

5）
布尔操作



 

6）
层操作



 

（三）二维草图绘制






1）
草图基本知识

 



2）
配置文件工具



 

3）
绘制基本几何图形



 

4）
镜像曲线



 

5）
转换为参考的／激活的



 

6）
添加草图约束



 

7）
尺寸约束



 

（四）创建扫掠特征






1）
定义扫描区域



 

2）
拉伸操作



 

3）
旋转操作



 

4）
沿引导线扫掠



 

5）
扫掠



 

（五）创建设计特征






1）
创建孔特征



 

2）
选择放置面



 

3）
定位圆形特征



 

4）
凸台的创建



 

5）
选择水平参考



 

6）
定位非圆形特征



 

7）
腔体的创建



 

8）
凸垫的创建



 

9）
键槽的创建



 

10）
沟槽的创建



 

（六）基准特征的创建






1）
创建基准面



 

2）
创建基准轴



 

（七）创建细节特征






1）
恒定半径倒圆  
 

2）
可变半径倒圆



 

3）
边缘倒角



 

4）
拔模和抽壳



 

5）
矩形阵列



 

6）
圆形阵列



 

7）
镜像



 

（八）表达式与部件族






1）
创建和编辑表达式



 

2）
创建抑制表达式



 

3）
创建部件族


 


（九）装配建模






1）
从底向上设计方法



 

2）
创建组件阵列



 

3）
WAVE技术及装配上下文设计


 


（十）工程图设计






1）
添加基本视图、投影视图



 

2）
创建局部放大视图



 

3）
创建断开视图



 

4）
定义视图边界——创建局部视图


 


5）
视图相关编辑



 

6）
创建全剖视图



 

7）
创建阶梯剖视图



 

8）
创建半剖视图



 

9）
创建旋转剖视图



 

10）
创建展开剖视图



 

11）
创建局部剖视图



 

12）
创建中心线



 

13）
创建尺寸标注



 

14）
创建文本注释



 

15）
创建形位公差标注



 

16）
标注表面粗糙度符号





二、PRO/E版

（一）PRO/E 设计基础






1）
Pro/E概述
  

2）
常用文件操作



 

3）
系统环境的设置


 


4）
模型的显示与控制



 

5）
键盘快捷键



 

（二）参数化草图建模






1）
草图基本知识

 



2）
常用绘图命令



 

3）
常用编辑命令



 

4）
添加草图约束



 

5）
尺寸约束



 

（三）基础特征建模(一)






1）
拉伸特征



 

2）
旋转特征



 

（四）基准特征






1）
创建相关基准平面



 

2）
创建相关基准轴



 

3）
创建相关基准坐标


 


（五）放置特征建模






1）
创建孔特征



 

2）
恒定半径倒圆



 

3）
可变半径倒圆



 

4）
边缘倒角



 

5）
拔模和抽壳



 

6）
筋



 

（六）特征的复制






1）
尺寸阵列



 

2）
轴式阵列



 

3）
参照阵列


 


4）
镜像



 

（七）基础特征建模(二)






1）
扫描特征



 

2）
混合特征



 

3）
创建螺旋扫描


 


（八）系列零件设计






1）
创建和编辑表达式


 


2）
零件族表


 


（九）装配建模






1）
从底向上设计方法



 

2）
创建组件阵列



 

3）
创建骨架模型


 


（十）工程图的构建






1）
添加基本视图、投影视图



 

2）
创建局部放大视图



 

3）
创建断开视图



 

4）
创建全剖视图



 

5）
创建阶梯剖视图



 

6）
创建半剖视图



 

7）
创建旋转剖视图



 

8）
创建局部剖视图



 

9）
装配图剖视



 

10）
创建中心线



 

11）
创建尺寸标注



 

12）
创建文本注释



 

13）
创建形位公差标注



 

14）
标注表面粗糙度符号



 

15）
建立模板


 


三、SolidWorks版

（一）SolidWorks设计基础






1）
用户界面
  

2）
基本操作


 


3）
FeatureManager设计树

 



4）
PropertyManager属性管理器

 



5）
SolidWorks的用户化定制


 


6）
三维建模流程



 

（二）二维草图绘制






1）
草图绘制基本操作

 



2）
草图绘制实体



 

3）
草图推理线的概念

 



4）
草图绘制工具



 

5）
草图的尺寸标注



 

6）
草图的几何关系



 

（三）拉伸、旋转特征建模






1）
拉伸特征的分类

 



2）
拉伸特征的操作



 

3）
旋转特征的分类

 



4）
旋转特征的操作



 

（四）基准特征的创建






1）
创建基准面



 

2）
创建基准轴



 

3）
创建坐标系


 


4）
创建参考点


 


（五）扫描和放样特征建模






1）
扫描特征概念

 



2）
扫描特征的条件



 

3）
创建简单扫描



 

4）
使用引导线扫描



 

5）
放样特征概念

 



6）
放样特征的条件



 

7）
简单放样



 

8）
使用引导线放样



 

9）
使用中心线放样



 

（六）使用附加特征






1）
创建圆角特征



 

2）
创建倒角特征



 

3）
创建筋特征



 

4）
创建抽壳特征



 

5）
创建简单直孔特征



 

6）
创建异形孔特征



 

7）
创建圆顶特征

 



8）
创建包覆特征

 



（七）使用操作特征工具






1）
创建线性阵列特征



 

2）
创建圆周阵列特征



 

3）
创建镜向特征



 

4）
创建表格驱动的阵列特征


 


5）
创建由草图驱动的阵列特征


 


6）
创建由曲线驱动的阵列特征


 


7）
创建填充阵列


 


8）
特征状态的压缩与解除压缩



 

（八）系列化零件设计






1）
方程式和数值连接


 


2）
配置概念


 


3）
手动建立配置应用



 

4）
压缩特征的配置应用



 

5）
管理配置应用



 

6）
系列零件设计表



 

7）
测量与质量属性


 


（九）工程图设计






1）
建立工程图文件


 


2）
建立工程图图纸模板文件


 


3）
插入模型到工程图环境



 

4）
标准视图



 

5）
派生工程图



 

6）
剖面视图



 

7）
工程图的尺寸标注和技术要求



 

8）
工程图注解



 

（十）装配设计






1）
新建装配体文件


 


2）
插入零部件


 


3）
移动零部件和旋转零部件


 


4）
从装配体中删除零部件


 


5）
添加配合关系


 


6）
修改配合关系


 


7）
装配中的零部件操作



 

8）
装配体的检查


 


9）
高级配合


 


10）
装配体工程图

· 决赛题

复赛除要求参赛者能够熟练掌握预赛所考察的知识点外，主要考察参赛者运用UG NX或Pro/E 或SolidWorks软件进行上机操作和综合运用知识的能力，具体考察内容如下：

（一）零件平面视图的绘制能力

5) 标准件与常用件；

6) 典型零件三视图；

7) 零件剖视图与其它视图等。

（二）立体视图的建模能力

1) 实体参数化建模与编辑。

2) 零件的三维模型和装配模型的建立
3) 三维图到二维工程图的转换

四、机械类尺规绘图

（一）、几何元素的投影

1、点的投影

2、直线的投影

3、平面的投影

4、点、直线、平面的相对位置与关系

（二）基本体、截交线和相贯线

1、平面体的投影及其表面求点

2、回转体的投影及其表面求点

3、平面体、曲面体的截交线

4、形体的相贯线

三、形体的三视图

1、基本体的三视图
2、复杂体的三视图 

3、形体的尺寸标注

四、形体的轴测图

1、形体的正等轴测图

2、形体的斜二测轴测图

五、形体的表达方法

1、基本视图与局部视图

2、剖视图

1）全剖视图

2）半剖视图

3）局部剖视图

3、断面图

1）移出断面图

2）重合断面图

4、局部放大图

5、简化画法（几种主要的简化画法）

五、建筑类尺规绘图

1.时间：90分钟

2.内容：根据所给图纸，使用绘图工具和仪器，补绘建筑平面图、立面图或剖面图。

3.技能要求：

(a) 熟练掌握建筑施工图识读和表达方法。
(b) 能够正确使用绘图工具和仪器，熟练掌握建筑施工图的绘制方法；

(c) 图形表达要求正确、完整、清晰；

(d) 图面要求：布图均匀、图面整洁、标注齐全、字体工整；

(e) 熟练掌握建筑施工图中常用的符号、图例、图线、标注、比例等的表示要求。应符合现行的国家标准 《房屋建筑制图统一标准》（GB /T50001—2010）、《建筑制图标准》（GB/T 50104-2010）的规定。
(f) 铅笔图或墨线图任选一，图纸幅面A3。

六、参考教材

（1）《UG NX6 CAD快速入门指导》洪如瑾主编，ISBN：9787302188100，清华大学出版社出版。

（2）《Pro/E Wildfire 4.0三维造型技术教程》吴立军主编，ISBN：9787302213482，清华大学出版社出版。

（3）《三维三计算机辅助设计-SolidWorks实用教程》魏峥主编，ISBN：704020622，高等教育出版社出版。
（4）《机械制图》，各校最新版《机械制图》或《工程制图》均可作为参考教材。

（5）土木工程CAD+天正建筑基础实例教程（第2版） 赵冰华，喻骁主编 东南大学出版社。
（6）《房屋建筑制图统一标准》（GB /T50001—2010）。
（7）《建筑制图标准》（GB/T 50104-2010）。
